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Projekt pn. „Nowoczesne kształcenie zawodowe w Powiecie Lubartowskim”
współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020

      SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA – DOSTAWA MATERIAŁÓW ĆWICZENIOWYCH DLA UCZNIÓW BIORĄCYCH UDZIAŁ W DODATKOWYCH ZAJĘCIACH SPECJALISTYCZNYCH PN. „EKSPLAOTACJA URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH”

	L.p.
	Nazwa
	Opis przedmiotu zamówienia
	Ilość (szt./kpl.)

	Materiały ćwiczeniowe na zajęcia praktyczne – Eksploatacja urządzeń elektronicznych, które obejmują:

	1.
	Mikrokontroler, zestaw podstawowy
	Wymagane minimalne parametry zestawu:

1. Moduł z mikrokontrolerem. Specyfikacja: Napięcie zasilania: od 7 V do 12 V, Mikrokontroler: maksymalna częstotliwość zegara: 16 MHz, pamięć SRAM: 2 kB, pamięć Flash: 32 kB (5 kB zarezerwowane dla bootloadera), pamięć EEPROM: 1 kB, Porty I/O: 14, Wyjścia PWM: 6, Ilość wejść analogowych: 6 (kanały przetwornika A/C o rozdzielczości 10 bitów), Interfejsy szeregowe: UART, SPI, I2C, Zewnętrzne przerwania, Podłączona dioda LED na pinie 13, Gniazdo USB A do programowania, Złącze DC 5,5x2,1mm do zasilania.

2. Płytka stykowa min. 400 otworów - płytka z osobnymi liniami zasilania umożliwiająca tworzenie układów elektronicznych.

3. Przewody połączeniowe męsko-męskie - 20 szt - umożliwiające tworzenie połączeń na płytce stykowej oraz pomiędzy płytką i modułem.

4. Bateria 9 V z dedykowanym zatrzaskiem (tzw. klipem).

5. Rezystory przewlekane: 330Ω, 1 kΩ (po 10 szt.).

6. Potencjometr montażowy - proste pokrętło.

7. Diody LED 5 mm: zielona (5 szt.), czerwona (5 szt.), żółta (5 szt.), niebieska (1 szt.)

8. Dwa fotorezystory - czujniki umożliwiające pomiar natężenia padającego światła.

9. Serwomechanizm modelarski typu micro.

10. Wyświetlacz LCD 16x2 ze złączami.

11. Sterownik silników - mostek H umożliwiający sterowanie kierunkiem oraz prędkością obrotową dwóch silników prądu stałego.

12. Czujnik odległości - ultradźwiękowy działający w zakresie od 2 cm do 200 cm.

13. Buzzer z generatorem - zasilany napięciem 5 V prosty generator sygnałów dźwiękowych.

14. Stabilizator napięcia 5 V z kondensatorami.

15. Przyciski typu tact-switch - 5 szt.

16. Przewód USB do połączenia modułu z mikrokontrolerem z komputerem.
	10 kpl.

	2.
	Mikrokontroler, zestaw elementów rozszerzających
	Wymagane minimalne parametry zestawu:

1. Płytka stykowa min. 400 otworów - płytka z osobnymi liniami zasilania umożliwiająca tworzenie układów elektronicznych.
2. Przewody połączeniowe męsko-męskie - 20 szt. - umożliwiające tworzenie połączeń na płytce stykowej oraz pomiędzy płytką i modułem.
3. Przewody połączeniowe żeńsko-żeńskie - 20 szt. - umożliwiające tworzenie połączeń.
4. Czujnik magnetyczny - kontaktron - przewodowy czujnik zbliżeniowy załączany magnetycznie. Urządzenie stosowane głównie do określenia pozycji drzwi i okien.
5. Buzzer bez generatora 23mm - przetwornik piezoelektryczny w obudowie z wyprowadzonymi przewodami oraz uchwytami montażowymi.
6. Stabilizowany zasilacz sieciowy 230 V AC. Napięcie wyjściowe 12 V DC. Prąd wyjściowy: 1,5 A - 2 A, do zasilania płytki modułu z mikrokontrolerem.
7. Klawiatura - matryca 16 x tact switch - Matryca złożona z 16 przycisków typu tact switch rozłożonych w czterech wierszach i czterech kolumnach.
8. Czujnik PIR - do detekcji obiektów w pomieszczeniach w systemach alarmowych i oświetleniowych.
9. Tranzystory NPN - 5 szt. - układy półprzewodnikowe pozwalające m.in. sterować elementami, które pobierają większy prąd niż może dostarczyć pojedynczy pin mikrokontrolera.
10. Fotorezystory - czujnik umożliwiające pomiar natężenia padającego światła.
11. Czujnik temperatury - 2 szt. -  z interfejsem 1-wire, zakres od -55 °C do 125°C. Zasilany napięciem od 3,0 V do 5,5 V.
12. Czujnik temperatury analogowy - 2 szt. - prosty w obsłudze termometr, podłączany do wejść analogowych modułu z mikrokontrolerem, zakres od 0°C do 100 °C. Zasilany napięciem od 4,0 V do 30 V.
13. Czujnik - z interfejsem cyfrowym jednoprzewodowym, umożliwiający pomiar temperatury oraz wilgotności powietrza.
14. 2 x Dioda LED RGB - trójkolorowa, matowa wspólna katoda w obudowie 5 mm.
15. Listwa LED RGB -  złożona z 8 indywidualnie adresowanych diod LED ze zintegrowanym sterownikiem.
16. Wyświetlacz 7-segmentowy x2 - 10mm - podwójny wyświetlacz umożliwiający wyświetlanie dwóch cyfr wraz z kropkami oraz niektórych liter.
17. Tranzystor N-MOSFET -  o parametrach: Vds: 100 V. Id: 36A. Rdson: 0,044 Ω. W obudowie: TO-220.
18. Kondensatory elektrolityczne  - 10 szt. - 100uF/35V 105C THT.
19. Rezystory przewlekane - 30 szt. - 10 kΩ, 1/4 W.
20. Rezystory przewlekane - 30 szt. - 1,0 kΩ, 1/4 W.
21. Rezystory przewlekane - 30 szt. - 4,7 kΩ, 1/4 W.
22. Podkładka ze sklejki - z możliwością przymocowania płytki stykowej i modułu z mikrokontrolerem.
23. Dystanse nylonowe - 10 szt. - wykonane z tworzywa sztucznego umożliwiające montaż płytki modułu z mikrokontrolerem do podstawki.
24. Śrubki i nakrętki - do montażu płytki modułu z mikrokontrolerem.
25. Nóżki samoprzylepne kwadratowe - 8 szt. - jako podstawki do płyty na której wykonywane będą projekty.
26. Kuferek do przenoszenia elementów zestawu.
	10 kpl.

	3.
	Mikrokontroler - zestaw 13 modułów rozszerzających (kompatybilnych z modułem z mikrokontrolerem) z przewodami
	Wymagane minimalne parametry zestawu:

1. Czujnik gazu - wykrywający LPG, gaz ziemny oraz tlenek węgla.

2. Czujnik koloru  - wykrywający kolor statyczny.

3. Czujnik płomieni - zakres wykrywanej fali: od 760 do 1100 nm.

4. Liniowy czujnik efektu Halla - posiada zmienny stopień czułości.

5. Czujnik odbiciowy na podczerwień - zmienny stopień czułości.

6. Czujnik odległości optyczny, cyfrowy - efektywny zakres pomiaru: 0,8 m.

7. Czujnik wilgotności gleby - głębokość detekcji: 38 mm.

8. Czujnik obrotu - enkoder - 20 kroków na jeden obrót.

9. Czujnik dźwięku - zakres od 50 Hz do 20 kHz.

10. Czujnik temperatury i wilgotności - zakres temperatury od 0 do 50 °C, wilgotności od 20 do 90 % RH.

11. Czujnik wychylenia / wstrząsu - komunikujący się cyfrowo z mikrokontrolerem.

12. Czujnik ultrafioletu - zakres wykrywanej fali: od 200 do 370 nm.

13. Czujnik poziomu cieczy - detekcja na głębokość do 48 mm.

14. Przewody połączeniowe ze złączami żeńskimi - raster 2,54 mm.
	10 kpl.

	4.
	Płytka stykowa 3220 otworów z wyprowadzeniami na zasilanie
	Płytka stykowa do testowania układów przed zaprojektowaniem PCB, wymiary: 260x245mm, liczba otworów: 3220, dodatkowe gniazda na zasilanie 4szt.
	10 szt.

	5.
	Minikomputer z zestawem komponentów
	Wymagane minimalne parametry:

1. Minikomputer, procesor 4-rdzenie 1,4GHz, 64bit, 1GB RAM 900 MHz, dwuzakresowe WiFi 2.4GHz + 5GHz, Bluetooth 4.2, Gigabit Ethernet (do 300mbps) + wsparcie dla PoE, gniazda: 4xUSB, HDMI, Audio, 40 pinów GPIO, gniazdo microSD na kartę pamięci, microUSB do zasilania układu, złącze do dedykowanej kamery,  4-polowe gniazdo jack 3,5mm, do podłączenia słuchawek, głośników lub wyprowadzenia wideo poprzez standard RCA Composite, gniazdo Ethernet.

2. Karta pamięci microSD min 16GB klasa 10 z czytnikiem oraz niezbędnym oprogramowaniem dla minikomputera.

3. Zasilacz microUSB (5 V 2,5 A).

4. Uniwersalna obudowa.

5. Konwerter USB/UART.

6. Przewód sieciowy.

7. Zestaw radiatorów.

8. Dedykowana kamera 8Mpx.

9. Mała płytka stykowa.

10. Przewody połączeniowe.

11. Komplet elementów elektronicznych: kolorowe diody LED min. 10szt., rezystory min. 20szt., moduł buzzera, przycisk, czujnik temperatury.
	10 kpl.


